
Лабораторна робота №4.
Синхронізація
Мета
Метою виконання цього комп'ютерного практикуму є вивчення примітивів
синхронізації ОС на основі можливостей, які надає бібліотека PTHREAD, для
вирішення класичних задач синхронізації.

В результаті його виконання будуть отримані базові знання бібліотеки PTHREAD, а
також відбудеться оволодіння підходами до написання коректних програм, які
працюють у конкурентному середовищі, з використанням системних механізмів
синхронізації.

Використання бібліотеки PTHREAD
Приклад створення ниток з використанням PTHREAD:

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
﻿
main() {

pthread_t f2_thread, f1_thread;
void *f2(), *f1();
int i1 = 1, i2 = 2;
pthread_create(&f1_thread, NULL, f1, &i1);
pthread_create(&f2_thread, NULL, f2, &i2);
pthread_join(f1_thread, NULL);
pthread_join(f2_thread, NULL);

}
﻿
void *f1(int *x) {

int i;
i = *x;
sleep(1);
printf("f1: %d", i);
pthread_exit(0);

}
﻿
void *f2(int *x) {

int i;
i = *x;
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sleep(1);
printf("f2: %d", i);
pthread_exit(0);

}

Розв'язок задачі "Виробник-споживач" за допомогою PTHREAD з використанням
семафорів і умовних змінних:

#include <sys/time.h>
#include <stdio.h>
#include <pthread.h>
#include <errno.h>
﻿
#define SIZE 10
﻿
pthread_mutex_t region_mutex =

PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER;
pthread_cond_t space_available =

PTHREAD_COND_INITIALIZER;
pthread_cond_t data_available =

PTHREAD_COND_INITIALIZER;
﻿
int b[SIZE];
int size = 0;
int front, rear = 0;
﻿
main()
{

pthread_t producer_thread;
pthread_t consumer_thread;

﻿
void *producer();
void *consumer();

﻿
pthread_create(&consumer_thread, NULL,

consumer, NULL);
pthread_create(&producer_thread, NULL,

producer, NULL);
pthread_join(consumer_thread,NULL);

}
﻿
void add_buffer(int i)
{

b[rear] = i;
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rear = (rear+1) % SIZE;
size++;

}
﻿
﻿
int get_buffer()
{

int v;
v = b[front];
front = (front+1) % SIZE;
size--;
return v;

}
﻿
void *producer()
{

int i = 0;
while (1)
{

pthread_mutex_lock(&region_mutex);
if (size == SIZE)

pthread_cond_wait(&space_available,
&region_mutex);

add_buffer(i);
pthread_cond_signal(&data_available);
pthread_mutex_unlock(&region_mutex);
i++;

}
pthread_exit(NULL);

}
﻿
void *consumer()
{

int i, v;
for (i = 0; i < 100; i++)
{

pthread_mutex_lock(&region_mutex);
if (size == 0)

pthread_cond_wait(&data_available,
&region_mutex);

v = get_buffer();
pthread_cond_signal(&space_available);
pthread_mutex_unlock(&region_mutex);
printf("got %d ",v);
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}
pthread_exit(NULL);

}

Завдання
За допомогою примитивів синхронізації з бібліотеки PTHREAD розв'язати мовою
С одну з задач синхронізації у відповідності до варіанту.

Література
· Little Book of Semaphores

· http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html

· http://ccfit.nsu.ru/arom/data/PP_ICaG/03_pthreads_ru.pdf
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http://greenteapress.com/semaphores/downey08semaphores.pdf
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html
http://ccfit.nsu.ru/arom/data/PP_ICaG/03_pthreads_ru.pdf
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